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1) Le Digital, c’est quoi ?

La différence entre le digital et le conventionnel

Pour commencer, voyons la différence entre la commande que tout le monde connaît et pratique, que nous appelons conventionnelle, et la commande digitale.

         Rappel

        ABC du système conventionnel.

On branche un transformateur de courant aux rails et à l’aide du potentiomètre installé sur le boîtier on règle la vitesse des trains.

              Il existe deux systèmes différents, :

              -Le système «dit » MARKLIN, un courant alternatif est appliqué aux rails. Les voies MARKLIN sont conposées des 2 rails et d’une file de plots entre ceux-ci, les 2 rails sont au même potentiel (masse) et les plots sont au potentiel opposé. 

Le courant de traction est de 16 Volt ~, l’inversion du sens de marche se fait par l’application d’une surtension : système suranné datant du début du XXe siècle et pratiqué par une seule marque 

              -Le système international et normalisé, un courant continu est appliqué aux rails. Les voies sont composées de 2 rails sans file de plots, chaque rail conduit une polarité différente. 

Le courant de traction est de 12 Volt =, l’inversion du sens de marche se fait par l’inversion des polarités 

Quel que soit le systeme, en exploitation conventionnelle, toutes les locomotives alimentées par le même transformateur effectuent les mêmes mouvements, elles ne rouleront pas à la même vitesse car celle-ci depend du moteur, du jeu d’engrenages et du nombre de wagons accrochés à la motrice.

Si l’on change le sens de circulation toutes les locomotives feront de même.

Si on veut stationner des locomotives sur une seule voie de garage il faut sectionner celle-ci en morceau isolé l’un de l’autre par des interrupteurs en fonction du nombre de locomotives que vous voulez garer, etc.….

Pour la manœuvre des aiguillages électriques et signaux, il faut outre le fil d'alimentation revenir avec 2 fils de commande au pupitre de commande(ex 100 aiguillages =200 fils, le 3° fil (l’alimen,tation) peut être relié en boucle puisqu’il est commun a tous les aiguillages  )

       ABC du système digital

-Avec un système digital toutes les locomotives équipées d’un décodeur et alimentées par la même «centrale digital » effectueront des mouvements tout à fait indépendamment l’une de l’autre et à la vitesse demandée individuellement.

Si on veut stationner des locomotives sur une voie de garage il ne faut plus sectionner celle-ci.

Pour la manœuvre des aiguillages il ne faut plus revenir avec les 2 fils au pupitre de commande: on place par groupe de 4 aiguillages un décodeur qui est relié au deux fils véhiculant les informations et alimentant les rails (pour des réseaux importants, il est, néanmoins, plus approprié d’alimenter séparément les décodeurs).

Les informations véhiculées par la voie : elles concernent la vitesse, le sens de marche, l’enclenchement d’un fumigène pour les locomotives vapeur, l’enclenchement de l’éclairage, d’une sonorisation, la commande des aiguillages, la commande des signaux, etc.…

Le digital permet de commander, par ces deux fils, 80 à 119 locomotives suivant le fabricant et 256 aiguillages ou accessoires électromagnétiques.

2)  Dois-je me séparer de mon réseau existant ?

3) Dois-je changer mes aiguillages ?
4) Dois-je acheter de nouvelles locomotives ?

NON POUR LES 3 QUESTIONS

-Le réseau existant peut être récupéré dans sa configuration, il n’y a que le câblage électrique qui doit être adapté. (p.e. les sections d’arrêt déjà réalisées seront alimentées en permanence)

-les moteurs d’aiguillages sont les même en conventionnel et en digital, on place simplement un décodeur pour aiguillage

-Toutes les locomotives peuvent être équipées plus ou moins facilement d’un décodeur seules quelques exceptions sont à envisager comme, par exemple, certaines machines que l’on dira de collection,  la modification apportant une perte de valeur certaine.

5) Je ne me connais pas en électronique ?

Il ne faut pas se connaître en électronique car il n’y a pas d’intervention sur des composants électroniques 

Il faut tout simplement, si on décide d’équiper soi- même ses locomotives d’un décodeur, savoir souder deux fils ensemble. Mais vous pouvez toujours nous contacter afin d'équiper vos locomotives.

Sur les locomotives de fabrication récente, il ne faut même plus effectuer de soudure car elles sont équipées d’origine par le fabricant d’une fiche normalisée pour raccorder le décodeur en moins de temps qu’il ne faut pour le dire.  (prise normalisée NEM 652 est la norme standard à l'heure actuelle)

6) le digital cela coûte cher !

Le digital ne coûte pas beaucoup plus cher pour équiper un réseau complet par rapport à un réseau conventionnel, que du contraire même, car, avec un système digital il est possible d’obtenir plus de fonction avec un câblage nul  (plus aucun relais onéreux, plus de câblage compliqué, passage aisé à l’exploitation programmée)

7) Il y a toujours du courant sur les rails ?

Oui il y a toujours du courant sur le réseau ce qui permet d’avoir un éclairage permanent des rames et des feux de fin de convois, etc.…

8) Que faut-il pour commencer en digital ?

Pour commencer en digital il faut une centrale digitale (LENZ,  PIKO , UHLENBROCK, etc.) et au minimum une locomotive équipée d’un décodeur car le système digital accepte une locomotive sans décodeur à condition qu’elle ne soit pas équipée d’un moteur FAULHABER (car ce type de  moteur ne supporte pas un courant alternatif à haute fréquence et comme les informations digitales sont transmises par du courant alternatif il faut donc toujours utiliser un décodeur pour faire circuler ce type de moteur sur un réseau digital)

On n'est pas obligé de commander les aiguillages en digital pour commencer.

Al'heure actuelle, la firme Piko propose un ensemble de conversion à prix agréable

9) Quand on achète un système d’une marque faut-il acheter les décodeurs de la marque ?

Non car tous les décodeurs d’une même normes sont compatibles entre-eux et donc sont acceptés par les centrales aux même normes.

La norme internationale est dite DCC, à côté on peut trouver la norme FMZ (commercialisée il y a plusieurs décennies par Fleischmann – un pionnier - et maintenant abandonnée)  et SELECTRIX (commercialisée par Trix).  Ces différentes formes de transmission de la commande sont dites protocole .  On trouve encore pour le système « dit » Märklin  un protocole différent, propre à ce système (système motorola).

ndlr: Marklin vient d'introduire une nouvelle centrale, je l'évoquerai dans quelques semaines

10) Qu’appelle-t-on cruise contrôle ?

C’est le réglage du régime moteur (compensation de charge).

Indépendamment de la charge, le régime moteur est maintenu plus ou moins constant. Lors de départ extrêmement lent (p.e. rayons de courbes serres et itinéraires de voie sinueux), le décodeur fournit toujours au moteur une tension suffisante. Il en résulte une impression de voir 100 tonnes se mouvoir.

En résumé la machine garde la même vitesse même dans les montées ou descentes : cette fonction se retrouve dans les décodeurs plus performants 

11) Que coûte un décodeur ?

Un décodeur haut de gamme, quelle que soit la marque, coûte plus ou moins une trentaine d’euros.  La société LENZ fourni des décodeurs dit économiques pour une somme de moins de 25EUR,  bien sûr à ce prix plancher, il n’est pas équipé du système cruise contrôle ni d’une protection contre les courts-circuits en sortie moteur.

12) Une machine équipée d’un décodeur peut-elle rouler sur un réseau conventionnel ?

Oui une locomotive équipée en digital peut rouler sur un réseau conventionnel.

Avec un avantage le système de cruise contrôle fonctionnera en partie, c-a-d que lorsque vous avez arrêté une locomotive devant un signal en ayant coupé le courant sur la section précédant celui-ci et si vous mettez le signal au vert et que vous rebranchez le courant sur la section d’arrêt, la locomotive ne démarrera pas d’une façon brusque, mais au contraire progressivement.

Remarque importante : sur les réseaux conventionnels à courant continu, le dispositif utilisé habituellement pour pouvoir faire rouler une locomotive a contresens devant un signal marquant l’arrêt ne fonctionne pas avec le digital (diode).

13) Quelques conseils pratiques pour monter un décodeur sur une ancienne locomotive

Vous savez souder?  Le montage d'un décodeur ne présente aucune difficulté si vous suivez le protocole repris ci-dessous 

· important, tester la locomotive en conventionnelle avant toute intervention et vous assurer de son bon fonctionnement.

· la première chose à faire est de libérer le moteur de toute ses connexions (libre de potentiel)

· souder les différentes connexions en suivant le schéma.   Les connexions peuvent être interverties en cas de dysfonctionnement de l'inversion des feux

· bien éviter qu'une quelconque partie métallique de la locomotive touche une des bornes du décodeur; pour isoler, il est vivement conseillé de réaliser celui-ci sur la locomotive (pose de bandes isolantes) et non d'enfermer le décodeur dans une gangue d'isoant néfaste à sa bonne ventilation 

Cas particulier: les anciennes locomotives Fleischmann
                                                                                                                          Qu’est-ce que c’est ?
	~ 
Sigle qui désigne le courant alternatif.

=
Sigle qui désigne le courant continu.
Booster
Amplificateur, permet de monter la puissance du système.                                                                                                                                                   

 (3 A par amplificateur)

FAULHABER
Marque déposée de moteur a rotor sans fer

LENZ
Marque déposée allemande fabricant le matériel digital

UHLENBROCK
Idem

Protocole
Système de transmission des signaux d’information

MARKLIN
Marque déposée allemande de matériel ferroviaire miniature

PIKO
Marque déposée allemande de matériel ferroviaire miniature.

Semble être une étoile qui monte dans le HO

 


Pierre Hautefin maj février 2007  

Avec mes remerciements à E Josse qui a apporté sa contribution à la première mouture

Si vous souhaitez apporter une modification, un ajout ou une rectification, n'hésitez pas à nous en faire part à info@etoiledunord.com , merci d'avance
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